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1 

 های زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید. درستی یا نادرستی هر یک از عبارت 1

 . یابدانتقال می ،بدون میلین اما هم قطرهای تر از رشتهرای میلین، پیام عصبی بسیار سریعهای دادر رشتهالف( 

 شوند، در حفظ تعادل نقش دارند. اسکلتی و زردپی به مغز ارسال می   های های مکانیکی موجود در ماهیچه هایی که از گیرنده پیام   ب( 

 ند.نکها ارائه میرا به لنفوسیت (ژنآنتیپادگن )فی رفته و های لنای پوست به گرههای دارینهیاخته ج(

 کنند. ایجاد می  میکروب منفذ  ۀهای مکمل با کمک یکدیگر در دیوارپروتئیند( 

 افزوده شود. ،1کاستمان   های حاصلیاخته، ممکن نیست که بر میزان دنای 2و  1بین تقسیم کاستمان   در فاصلة( ه

 های تک فامینکی دارند.تناولیه، فام ةیاختثانویه برخلاف زام ةیاختزام و( 

 شود. ترشح هورمون پروژسترون از آن میتداوم  سبب تشکیل جسم زرد و HCGهورمون ز( 

 .کننداند که گل تولید میدانگان تنها گروه از گیاهاننهان ح(

2

 جای خالی را با کلمات مناسب کامل کنید.   ،های زیردر هر یک از عبارت 2

روز  و موجب بها انباشته  در ماهیچه  ،تولید.............................  رسد،  ها نمیبه ماهیچه  کافی  های شدید که اکسیژندر فعالیت  الف(

 .شودمیهای درد  پاسخ در گیرنده

 . رسدمی و درنزدیکی ظهر به حداقل ............................. در شب به حداکثر مقدار ترشح هورموندر انسان، ب( 

 .شود............................. ترشح میو ........................................   اینترفرون نوع دو ازج( 

 .اند............................. به هم متصل های خواهری در محلی به نامفامینکشده، تن مضاعفدر یک فامد( 

 کنند.پزشکان برای سرعت بخشیدن به زایمان گاهی ............................. به مادر تزریق می (ه

 . شودرود و به جسمی غیرفعال به نام جسم سفید تبدیل می............................. تحلیل می  درجسم زرد و( 

 دهند.برای تکثیر در خاک یا آب قرار میبخشی از ساقه را .............................  در روش ز(

2

 انتخاب کنید. کمانکهای زیر، پاسخ صحیح را از بین کلمات داخل  در هر یک از عبارت 3

 باشند. ( میمکانیکی - شیمیایی) های جیرجیرک از انواع گیرنده  جلویی ی پاهایهای قرار گرفته بر روگیرندهالف( 

 . یابد خوانی و تراکم آن افزایش می است   ۀ کنند بنابراین، تود ای ترشح می زمینه   ۀ ماد (  سن رشد   -  عمر )   های استخوانی تا اواخر یاخته ب(  

 باشد.( میFSHتأثیر  - LHگذاری )افزایش عامل اصلی تخمکج( 

 هفتة چهارم( بعد از لقاح، هنوز از بارداری خود مطلع نباشند.  -مادران باردار ممکن است تا پایان )هفتة دوم د( 

 . اند متفاوت(  -ان )یکس تواند به گیاهانی تمایز یابد که از نظر ژنیکال می (ه

 . شودگرده( انجام می  ةکیس - گرده ة لول) گرده برای ایجاد زامه درون ةزایشی دان  ةیاختتقسیم  و(

 شود. زنی( میجوانه -زایی)ریشه موثر در نورگرایی باعث تحریک   ۀ تنطیم کنند ز(

 یابد. ( افزایش میآبسزیک اسید  – اتیلن) در گیاهان در محل آسیب دیده، تولید هورمون ح(

2

 5/0 ؟ های سدیم در داخل یاختة عصبی)نورون( پس از پایان پتانسیل عمل چیستدلیل کاهش تراکم یون 4

  ادامة سؤالات در صفحة بعد  
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2 

 پاسخ دهید.   خواسته شدههای به پرسش توجه به شکل زیربا  5

 ؟صاف است  ةدو نوع ماهیچکدام بخش دارای الف( 

فرد ناچار به استفاده از عینکی گردد که به  شود که  بروز اختلال در کدام بخش باعث میب( 

  این بخش جبران گردد؟  عدم یکنواختی عدسی آن  کمک 

5/0 

 . ت زیر در مورد دستگاه حرکتی انسان پاسخ دهیدسؤالا به  6

 ؟ را ذخیره کنند اکسیژن ی بیشتر توانند مقدارمیای نوع از تارهای ماهیچهکدام الف( 

 شود؟ به مغز قرمز تبدیل میاستخوان  مغز زرد تحت چه شرایطیب( 

 گردند؟ باز می  ،آندوپلاسمی ةروشی به شبک های کلسیم با چه یون در ماهیچة اسکلتی توقف پیام عصبی انقباض باج( 

75/0 

است. هر یک از موارد ستون اول با   قرار گرفته مرد های کمکی دستگاه تولید مثل یک اندام انواعی از در ستون اول جدول زیر،  7

 در ستون دوم یک مورد اضافه است.( )  ها را پیدا کنید.ستون دوم ارتباط منطقی دارد. آن یکی از موارد

 ستون دوم  ستون اول 

 )اپیدیدیم(برخاگ الف( 

 پیازی میزراهی  ۀغدب( 

 کیسه منی )وزیکول سمینال(غدۀ ج( 

 بر(بر )اسپرمد( مجرای زامه

 قرار دارد. بعد از پروستات ریزی که برون ۀغد (1

 یابد.ای پیچیده و طویل که زامه در آنجا توانایی حرکت میلوله (2

 کند. برای زامه را فراهم می ای در پشت مثانه که با ترشحات خود، انرژی لازم  ( غده 3

 شیری رنگ ای در زیر مثانه با ترشحات غده (4

 شود. ها میطویلی که باعث انتقال زامه ة ( لول5
 
 

1 

 پاسخ دهید.  ایدر ارتباط با فرایند تقسیم یاخته های زیربه پرسش 8

 ؟ دهدمی  دوک را سازمان   های رشته شدنساخته ، یجانور  هایاختهی(کدام ساختار در الف

 ؟شود یم لیتشک ، کدام اندامک  هایهسیزکیر وستنی از به هم پ ایاختهی ةصفح، یاهیگ های اختهی هنگام تقسیم (ب

خته و ورود آن به  ایعبور ۀ اجازکدام نقطة وارسی نباشد،   فراهمرشتمان  یم برالازعوامل  ای  می دوک تقس یهانیپروتئ گرا ج(

 نخواهد داد؟ مرحلة بعد را 

های دوک در چه  رشته ،کندیم  بی تخر سته شروع بهه  پوششکه  یاخته  ای از تقسیممرحله هنگام ترمیم پوست انسان، درد( 

 وضعیتی هستند؟

1

 پاسخ دهید.  دستگاه هورمونی انساندر مورد  زیر هایبه پرسش 9

 ؟ شودبازخوردی مثبت تنظیم می ةوسط چرخعملکرد کدام هورمون تالف( 

 « توسین اکسی – تونینکلسی – انسولین»

 ؟ نیستهای زیر افزاینده میزان گلوکز خوناب یک از هورمونکدام( ب

 « سترونو آلد – کورتیزول  - نفریناپی»

   ؟شوند نمیهای عصبی تولید توسط یاختههای زیر یک از هورمونکدام( ج

 « کلیه محرک فوق  - هیپوتالاموسکننده آزاد - توسین اکسی»
 

75/0

  ادامة سؤالات در صفحة بعد  
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3 

 ( ذکر نام مرحله و نوع تقسیم کاستمان الزامی است. ) هر یک از وقایع زیر در کدام مرحله از تقسیم کاستمان قابل مشاهده است؟   10

 هاتنهای دوک و شروع باز شدن فامتخریب رشتهالف( 

 ساختارهای چهارتایهتشکیل ب( 

 های خواهری از هم جدا شدن فامینکج( 
 

5/1 

 های زیر در مورد تولیدمثل در جانوران پاسخ دهید. به پرسش 11

 توسط هر دو والد در لقاح خارجی چیست؟  الف( دلیل رهاسازی همزمان تعداد زیادی گامت

 ب( در کدام گروه از جانوران لقاح دو طرفی وجود دارد؟ 

 ویژگی تخمک در جانورانی که لقاح خارجی دارند را ذکر کنید.ج( دو 

5/1 

  های زیر پاسخ دهید. با توجه به شکل، به پرسش 12

 ؟( را داردزیرزمینی –روزمینی )رویش  کدام نوع  الف( این دانه

 ب( کدام شماره نقش ذخیرۀ غذایی دانه را دارد؟

 در این دانه چیست؟  1ج(نقش بخش شمارۀ 

 

5/1 

 یابد، پاسخ دهید. های روی ریشة خود تکثیر های زیر در مورد گیاهی که قادر است از رشد جوانهبه پرسش 13

 آیند.کامل( به شمار می  -های )ناکامل جنسی( بوده و از دستة گلتک -های این گیاه )دوجنسی  الف( گل

 است؟  ب( بخش واقع شده در حلقة دوم گل این گیاه به چه رنگی قابل مشاهده

 های این گیاه قبل از رسیدن چیست؟ ج( علت مزۀ ناخوشایند میوه

 د( این گیاه از نظر طول عمر متعلق به کدام دسته از گیاهان است؟ 

2 

 های زیر پاسخ دهید.های طبیعی به پرسشر ارتباط با پاسخ گیاهان به محرکد 14

 زدن چیست؟ های گیاه حساس در پاسخ به ضربهعلت تاشدن برگ الف(

 مانند گیاه گوشتخوار و به دام افتادن حشره در آن چیست؟ ب( علت بسته شدن برگ تله

1 

 دهی در گیاهان پاسخ دهید. های زیر در ارتباط با گلبه پرسش 15

 ببرید. دهی گیاهان را نام الف( سه مورد از عوامل مؤثر بر گل

 دهی گیاه روز بلند دارد؟ ب( شکستن شب با یک جرقة نوری چه تأثیری بر گل

 شود؟ دهی در گیاه داوودی چه زمانی مشاهده میج( گل

 نام ببرید.دادن آن به طول روز و شب وابسته نیست را که گل  گیاهیک  د( 

2 

 20 موفق باشید.          
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1 

وارد کنید.  برگه خط و مرتب در اینخوشدقیق، صورت های خود را بهپاسخ

 .................................. . ( د .................................... .  ( ج .................................... .  ب(  .................................... . ( الف 1

 ................................. . ح(  .................................... . ز( . .................................... . .( و .................................... . ....( ه

2 

 ...... . ........................................................ب(                                                       ...... ..............................................( الف 2

  . .......... .....................................................( د                 ....... ..........................................     ...... ............................( .....................ج

 ...... . ........................ ..............................( ...و                                                ...... . ........................................( .........ه

 .......... . ..... ......................ز( ..................

2 

 ...... . ............ ...........................................ب( ...... .                                                      ..............................................( الف ۳

  .......... . .....................................................( ........ .                                                      د..........................( .....................ج

 ...... . ........ .............................................( ...و                                               ....... . ........................................( .........ه

 .......... . ......................... ........... .                                                      ح( ..................................................... ..........ز( .........

2 

۴  5 /0 

 0/ 5 .  ...................................................................  ب(                                           . .................................................................. ( الف 5

 0/ 75 . .................................................. .                  ج( ..................................................... ب( ................................................. .                   ( الف 6

 1 .................................. . ( د .................................... . ( ج .................................... . ب(  .................................... . ( الف 7

 ...... . .......................................................................ب(  ...... . .......................................................................( الف 8

 ...... . .......................................................................( د ...... . .......................................................................( ج

1 

 0/ 75 ...... . ....................................................( ج ...... . ................................................ب(  ...... . ..... ...........................................( الف 9

 ..................................................................................................................... . ( الف 10

 ....................................................................................................................... .  ب( 

 ................................................................................................................ . ........( ج

5 /1 

 ..................................................................................................................... . ( الف 11

 ....................................................................................................................... .  ب( 

 ........................................................................................................................ . ( ج

5 /1 
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2 

21  ..................................................................................................................... . ( الف 

 ....................................................................................................................... .  ب( 

 ........................................................................................................................ . ( ج

5 /1 

 ...... . .................................................................................ب(     ...... ........................................................................................( الف 1۳

 ...... . ..... د( .............................................................................    ...... . ...........................................................................................( ج

2 

 .  .................................................................................................................................................................................................................................................... (  الف 1۴

 .  ......................................................................................................................................................................................................................................................  ب( 

1 

 ...... . .................................................................................ب(     ...... ........................................................................................( الف 15

 ...... . ..... ...... .                             د( .......................................................................................................................................................................( ج

2 

 20 .موفق باشید 
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1403خردادماه   

 

زیست شناسی           ی فردوس نیفرز              
– ی  رستم دهیهش  

   – محمد کشاورز ری ام  
 رضا خازن   – سنگتراش یعل

 

 



 

 مصحح شو:   

ای و دقیق تبدیل  رو به یه مصحح حرفه  شماخواد  می  ،جا میاد و اسمش روشه: »مصحح شو«ال اینؤپاسخ دقیق س

  ه . اگنتر عمل کنیهای بعدی دقیقآزمون  یبه چی باشه تا تو  ونباید حواست  وناتهموقع ارزیابی جواب  نکنه که بدونی

 گفتیم.   ونجا بهتاین ،مه های مختلف بیان کرد، اون ال رو بشه به شکلسؤجواب یه 

 

 تر:  بررسی دقیق

ترِ جواب،  این بخش با بررسی دقیق  ی، تونچطوری باید به جواب برسی  نال کافی نباشه تا ببینیؤپاسخ کوتاه یه س  هاگ

 ال رو براتون توضیح دادیم.  ؤس

 

 نقشۀ نهایی:  
امتحان نهایی   هایال ؤهای رایج ستیپ   نباید بدونی   شماو داره؛  ر   امتحان نهایی قوانین و قواعد خاص خودش

امتحان    هایتا فوت و فن   شماای ماست به  . این کادر، مشاورۀ حرفه نچیه و باید چطوری بهش جواب بدی 
 . ن نهایی رو یاد بگیری

 

 شو:  ۲۰ 
هاش دقیقاً فاصلۀ  نامهشو« و درس   ۲۰بندی کردیم؛ »مرور یا جمع   ونال رو براتؤشو«، مبحث هر س  ۲۰»   یتو

 کنه.  پر می  ونرو برات ۲۰بین نمرۀ خوب و نمرۀ 
 

 نکتۀ طلایی:
 آوردیم.  وناین کادر برات ینکتۀ مهم و مفیدی بود، تو هاگ هم نامۀ مفصل داره، بازشو«، که کلی درس  ۲۰با وجود »
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 ماز گروه آموزشی                                                                                                         نهایی امتحان ساز  شبیه  آزمون

 نمره  نامه پاسخ ردیف

 :شومصحح    1

 70( ص0/ 25) د( نادرست 67( ص0/ 25)  ج( درست 22( ص0/ 25) ب( درست 6( ص0/ 25الف( نادرست )

 119( ص0/ 25)  ح( درست 110( ص0/ 25) درستناز(  99( ص0/ 25) درستناو(  93( ص0/ 25) درست (ه

 نهایی:  ةنقش 
ت این بخش نیاز است تا تسلط کافی روی متن کتاب درسی داشت. در بررسی مطالب کتاب درسی توجه داشته باشید که تمامی  سؤالابرای پاسخ دقیق به  

مهم برای موفقیت در پاسخ به    نکتۀ  .برخوردارند. پس با دقت و آرامش متن کتاب درسی را مورد بررسی قرار دهید قیدها و استثناها از اهمیت فراوانی  
 است.  هاآن جوانب  هیم کتاب درسی و در نظر گرفتن همۀاین دسته از سؤالات، درک مفا 

 تر:بررسی دقیق 

 . تر استبدون میلین هم قطر سریع   هایرشتهدار از های عصبی میلینپیام عصبی در رشته  ( نه انتقال)  هدایتالف( 

های مختلف بدن نسبت به هم، هنگام سکون و حرکت شود که مغز از چگونگی قرارگیری قسمتموجب می   های مکانیکی حس وضعیتگیرنده فعالیت  ب(  

 اند. حساس شدن کشیده به و دارند   قرار هامفصل ۀدو کپسول پوشانن هااسکلتی، زردپی  هایماهیچه حس وضعیت در   هایع یابد. گیرنده لااط

در    ایارینه د  هایخوانند. یاختهمیمانند، به این نام  دارینه  را به علت داشتن انشعابات    هااین یاخته . نام دارد  ایدارینه   هاینوع دیگری از بیگانه خوارها یاختهج(  

ی از  هایقسمت خواری،  وه بر بیگانهلاع  هاشوند. این یاخته می گوارش، به فراوانی یافت    ۀ پوست و لولاند، مثل  ی از بدن که با محیط بیرون در ارتباطهایبخش

 های یاخته .ارائه کنند  ایمنی   هاییاختهرا به    هارسانند تا این قسمت می نزدیک  لنفاوی    هایگرهسپس خود را به    ،دهندمی را در سطح خود قرار    میکروب 

 .، میکروب مهاجم را شناسایی خواهند کردهاایمنی با شناختن این قسمت
در فرد غیرآلوده به صورت غیرفعال اند، امّا اگر میکروبی به بدن نفوذ    هااند. این پروتئین  ( محلول در خوناب)خون    هایمکمل، گروهی از پروتئین  هایپروتئیند(  

کند و به همین ترتیب ادامه  می شود، دیگری را فعال  میفعال    هاصورت است که وقتی یکی از این پروتئین  واکنش فعال شدن، به این .شوندمی کند، فعال  

 .آورندمی، منافذی بوجود  هامیکروب غشای  فعال شده به کمک یکدیگر، با ایجاد ساختارهای حلقه مانند در   هاییابد. پروتئین می

)مضاعف    همانندسازی ،  2و    1. در فاصله بین کاستمان  است  یاختهایجاد دو    1  کاستمان  ۀشود. نتیجمی سم انجام  لاسیتوپتقسیم  ،  1کاستماندر پایان    لاًمعمو   (ه

   شود. می انجام ن هاتنشدن( فام 

که نزدیک سطح خارجی    هاشود. این یاخته می گفته    (  اسپرماتوگونی  )   زازامه ،  هادارد که به این یاخته  ایزاینده   های، یاختهساز()اسپرم   ساززامه  هایلوله   ۀدیوار  و(

. یاخته دیگر  زاینده حفظ شود  ۀیلاماند که  می زاینده    ۀیلادر   رشتمانحاصل از هر بار    هایشوند. یکی از یاختهمیتقسیم    رشتماناند، ابتدا با  قرار گرفته  هالوله 

  ثانویه   ۀیاختزام کند.  می   تولید  (اسپرماتوسیت ثانویه)   ثانویه  ۀیاختبه نام زام دو یاخته    ،1  کاستمانارد، با تقسیم  د   نام   ( اسپرماتوسیت اولیه)   اولیه   ۀزام یاختکه  

 است.  شدهمضاعف    هایتن فام  و دارای)هاپلوئید(  دلاتک 
و    حفظ جسم زرد بارداری است. این هورمون سبب    هایشود و اساس تستمیند که وارد خون مادر  کمی ترشح    HCG، هورمونی به نام)کوریون(   شامهزهز(  

 د.کنمیگذاری مجدد جلوگیری و تخمک از قاعدگی  ،در خون هاشود. وجود این هورمون می  تداوم ترشح هورمون پروژسترون از آن

  گوناگون، ترکیبات  هایرنگ   ی کههایگل  ویژه تولید  است؛ به  برهزینه   گیاهان  برای  گل  . تولیدکنندمی   تولید  گل  که  اندگیاهان  از  گروه  تنها  دانگاننهان ح(  

 د. دارن و شهد   معطر

 : ة دستگاه عصبیوظیف  
 . های درونی و بیرونینسبت به محرکپاسخ  های بدن و فعالیتتنظیم  ، ایجاد هماهنگی

 : های بافت عصبییاخته
1)

 (:  نوروگلیا یا پشتیبان) عصبی های غیر یاخته 
 انواع گوناگون  یو دارا  شتر ی تعداد ب ❖
 ( های رانویه عایق کردن و هدایت جهشی از گره) ها ی بسیاری از نورونسازی برامیلین ❖
 های عصبی هایی برای استقرار یاختهداربستساخت  ❖
 های عصبی دفاع از یاخته ❖
 ( هامثل حفظ مقدار طبیعی یون)  هانورونحفظ هم ایستایی مایع اطراف   ❖
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 ها(: )نورونهای عصبی  یاخته (2

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

انویه وجود های ر دار، گرههای عصبی میلیندر یاخته  .تر استسریع ،  های بدون میلین هم قطردار از رشتههای عصبی میلینهدایت پیام عصبی در رشته
شود و  ها پتانسیل عمل ایجاد میبنابراین، در این گره  .عصبی با محیط بیرون از یاخته ارتباط دارد   ۀ ها، میلین وجود ندارد و رشتد. در محل این گرهندار 

جهد. به همین  رسد پیام عصبی از یک گره به گره دیگر میشود. در این حالت به نظر میاز یک گره به گره دیگر هدایت می عصبی  ۀپیام عصبی درون رشت
 .نامندمی علت، این هدایت را هدایت جهشی 

 

 : حواس پیکری و ویژه

 

 : کاستمان
 :اند ازچهار مرحله دارد که عبارت کاستمان شود. این بخش از  می  نصف تنی فامعدد ،  در این مرحله از تقسیم  :1 کاستمان 

شود. تترادها از ناحیه  گفته می  چهارتایه )تتراد(  ، نکی یفامشوند. به این ساختار چهار  گیرند و فشرده میهای همتا از طول در کنار هم قرار میتنفام  :1پروفاز  
  پلی نوکلئوتیدی   ۀرشت   8  و  دنا 4  سانترومر،  2  فامینک،  4  ،همتا مضاعف  تنفام  2شامل    )چهارتایه(  شوند. تترادهای دوک متصل میسانترومر به رشته

 .است رشتمانپروفاز و پرومتافاز به مرحله شبیه    سایر وقایع این باشد.می

اجزای نورون ها

هودایت پیوام از ( یوک: تعوداد(: )آکسوون)آسه 
س ، سو (پایانوۀ آکسوون)جسم سلولی به انتهوا 
(هنورون، غده یا ماهیچ)انتقال به یاختۀ بعدی 

محول قورار ( یوک: تعوداد: )جسم سولولی
ت ساخ)گرفتن هسته، انجام سوخت وساز 

، دریافت پیام(هورمون، ناقل عصبی

( یک یا چند عدد: تعداد(: )دندریت)دارینه 
دریافت و هدایت پیام به جسم سلولی 

 حواس 
 های گوناگون بدن در بخش  پیکری

 های دیگرهای مکانیکی در پوست و بافتگیرنده  تماسی:
 ها های گوناگون بدن مثل دیواره سرخرگدر پوست و بخش درد:
 بزرگ و پوست های هایی از درون بدن، مانند برخی از سیاهرگدر بخش دما:

 ها ها و ک سول پوشاننده مفصلهای اسکلتی، زردپیدر ماهیچه وضعیت: 
 بینایی، شنوایی، تعادل، چشایی، بویایی ویژه های حسی  در اندام   ویژه 

 

سه عملکرد نورون ها

ه از یک یاخته ب: انتقال پیام عصبی
یاخته بعدی

در طول یک: هدایت پیام عصبی
یاخته

ام تحریک پذیری و تولید پی
عصبی
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 .گیرندهای دوک قرار میروی رشته یاختهتترادها در استوای  :1متافاز 
 .است   رشتمان های دوک، شبیه فرایند  کوتاه شدن رشته   ه  کنند. نحو حرکت می   یاخته و به قطبین    شده اند، از هم جدا  مضاعف شده های همتا که  تن فام   : 1آنافاز  
  ۀ شود. نتیجسم انجام میلاتقسیم سیتوپ 1 کاستمان در پایان    لا معمو شود.  ، پوشش هسته دوباره تشکیل مییاختهها به دو سوی  تنفامبا رسیدن    : 1تلوفاز  

 . است یاختهایجاد دو  1 کاستمان
  رشتمان بسیار شبیه    2  کاستمانگذرانند. وقایع  را می  2  و تلوفاز   2  ، آنافاز 2  ، متافاز 2  ، مراحل پروفاز 1  کاستمانهای حاصل از  یاختهدر این مرحله    :2  کاستمان 

ها مضاعف نیستند. در پایان  تنفامهای مادر را دارند. این  یاختههای  تنفامشود که نصف  هم ایجاد میبه  شبیه  ۀ  یاختدو    یاختهاست و در پایان آن، از هر  
 .شود حاصل می تنیفام nیاختۀ  n2 ،4 یاختۀ از یک  کاستمانشود. در مجموع و با پایان تقسیم  سم انجام میلاتقسیم سیتوپ 2 کاستمان

 
 شو:مصحح   2

 70ص  T  (25 /0)لنفوسیت    -  (0/ 25)های کشندۀ طبیعی  یاخته   ج(       61( ص0/ 25)  ملاتونینب(         50و  22( ص0/ 25)  دیاسلاکتیک   الف(

 105( ص0/ 25)جنسی  دورۀ اواخر   و(        113( ص0/ 25) توسیناکسی  (ه        80( ص0/ 25)سانترومر د( 

 120( ص0/ 25) قلمه زدن  ز(

 نهایی:  ةنقش 
ت این بخش نیز توجه کافی روی متن کتاب درسی اهمیت بسزایی دارد. با توجه به برخی از واژگان کلیدی که در متن این دسته  سؤالابرای پاسخ دقیق به  

با تسلط بالایی  نظر را حدس زد. پس با دقت و آرامش متن کتاب درسی را مورد بررسی قرار دهید تا  توان به راحتی واژه مدمیشود،  سؤالات داده میاز  
 سؤالات این بخش پاسخ دهید. به 

 تر:بررسی دقیق 

ی  هوازی ب  صورت  به  گلوکزیۀ  تجز  رسد،ینم  هاچهیماه  بهی  کاف   ژنیاکس  که  دیشدی  تهایفعال  در  .دارند  ازین  ژنیاکس  به  گلوکز  املیۀ کتجزی  برا  هاچهیاهمالف(  

 ، ی نلاطو   یورزش  ناتی پس از تمر  دیاسلاکتیک   . انباشته شدنشودیانباشته م  چهیکه در ماه  شودیم  دیتول  دیاسلاکتیک  هاواکنش  نیا  اثر  در  .شودی م  انجام

های درد به آسیب بافتی در اثر عوامل مکانیکی مثل بریدگی، سرما یا گرمای شدید و برخی مواد شیمیایی  گیرنده  شود.یم  یاچه ی درد ماهو    یباعث گرفتگ

 دهند.مثل لاکتیک اسید پاسخ می 

کند. مقدار ترشح این  ترشح می   تونینل هورمون مهای چهارگانه قرار دارد و  ی برجستگی لاریز مغز است که در باغدد درون  دیگر از  یکی  فیزاپی   ۀغدب(  

 رسد.هورمون در شب به حداکثر و در نزدیکی ظهر به حداقل می 

ها را در برابر ویروس  کند و آن اور هم اثر می های سالم مجآلوده، بر یاخته وه بر یاختهلاشود و عترشح می  آلوده به ویروس  ۀیاختاز    نوع یکاینترفرون  ج(  

ن نقش  کند. این نوع اینترفروخوارها را فعال می شود و درشت رشح میت T هایهای کشنده طبیعی و لنفوسیتختهیااز    نوع دوکند. اینترفرون  مقاوم می 

 .های سرطانی دارددر مبارزه علیه یاخته  میمه

 . اندبه هم متصلسانترومر های خواهری در محلی به نام  فامینک د( 

 . کنندی م ق یبه مادر تزرتوسین اکسی  یگاه مانی به زا دنیسرعت بخش یپزشکان برا   (ه

 . شودمی  سفید تبدیل جسم  نام به جسمی غیرفعال   به و  رودمی  تحلیل  جنسی  ۀدور  اواخر در زرد   جسم ندهد، رخ بارداری  اگر و( 
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هایی از ساقه در خاک یا آب، گیاهی را تکثیر کرده  نیم. شاید شما هم با گذاشتن قطعهکهای رویشی گیاه استفاده میبرای تکثیر گیاهان از بخش  لاًمعمو   ز(

 .ایدکار برده را به  زدنقلمه باشید. در این حالت برای تکثیر گیاه، روش 

 : هاتالاموس 
 . نداحسی  اطلاعات تقویت  و  اولیه  پردازش محل ❖
 . دارد قرار  سوم بطن  ها آن عقب در   و  داشته وجود تالاموس دو  ،مغز در  ❖
 .شوند فرستاده نهایی  پردازش  جهت مخ، قشر  در  مربوط  هایبخش به  تا آیند می  هم  گرد  تالاموس در به جز بویایی( )  حسی های پیام اغلب ❖
 
 
 
 
 
 
 

 

 :های خواهریفامینک 
 طور که در این همان .دهدرا در حداکثر فشردگی نشان می تنفاممقابل، تصویر یک  شکل
 تشکیل )کروماتید( فامینکاز دو بخش همانند به نام   تنفامشود، این مشاهده میشکل 

 تن فامهای هر فامینک گویند. های مضاعف شده میتنفامها، تنفامشده است. به این  
 . شودگفته می  های خواهریفامینکها و به آن اندیکسانها مضاعف از نظر نوع ژن

 اند.  هم متصل  بهها گروهی از پروتئین  کمک   به سانترومر های خواهری در محلی به نام  فامینک 

 
 
 
 
 

 

 :شومصحح    3

  105( ص25 /0) LHافزایش   ج( 40( ص0/ 25) سن رشدب(  34( ص0/ 25) مکانیکیالف( 

 127( ص0/ 25) گرده لولۀو(  123( ص0/ 25) یکسان (ه                               112( ص0/ 25)هفتۀ چهارم   د(

 144و  143( ص0/ 25) ح( اتیلن 140( ص0/ 25) زاییز( ریشه 

 تر:بررسی دقیق 

های  گیرنده واج صوتی،  ام  اثر  در   پرده   لرزش .  است  شده  کشیده  آن   روی  صماخ   ۀ پرد  که  دارد   وجود   ظه هوا روی هر یک از پاهای جلویی جیرجیرک یک محفالف(  

 . کندصماخ قرار دارند، تحریک و جانور صدا را دریافت می ۀرا که در پشت پرد مکانیکی

های  کند. با افزایش سن، یاختهخوانی و تراکم آن افزایش پیدا میکنند و بنابراین، توده استای ترشح می ، ماده زمینه اواخر سن رشدانی تا  های استخویاختهب(  

 کند.استخوانی به تدریج کاهش پیدا می  شوند و توده استخوانی کم کار می

   گذاری است.عامل اصلی تخمک   LH افزایش  ج(

 نباشند. مطلع  خود  بارداری از  هنوز لقاح  از  بعد چهارم تهتا پایان هف ران باردار ممکن است  ماد  د(

 .اندیکسان تواند به گیاهانی تمایز یابد که از نظر ژنی کال می  (ه

کند و و خامه نفوذ می   کلالهگرده به درون بافت    ۀشود. لولمی  گرده تشکیل  ۀآن لولاز رشد    و  کندمیی رشد  رویش  ۀگرده را بپذیرد، یاخت  کلالهدر صورتی که  و(  

 .بردرویانی می  ۀد، به سمت تخمک و کیسانایجاد شده گرده  ۀدر لول  زایشی ۀتقسیم یاخترا که از  (اسپرم )همراه با خود، دو زامه 

 . کند را تحریک می   زایی ریشه . اکسین  تحت تأثیر ترکیبی شیمیایی به نام اکسین قرار داد های گیاه در پاسخ به نور یک جانبه  دار اندام رشد جهت   به معنی   نورگرایی   ( ز

 کنند. می  تولید اتیلن نیز گیاهان  دۀدیآسیبهای دارد. بافتاتیلن در ریزش میوه نیز نقش ح(  
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 : های رویشیتکثیر با بخش 
  هایی جوانه  آلبالو،  درخت  ریشه    روی  مثلاا .  یابند  تکثیر   ریشه  و  برگ   ساقه،  یعنی  رویشی،  هایبخش  از   استفاده  با   و  غیرجنسی  روش  به  توانندمی  گیاهان 
 .است رویشی  یا  غیرجنسی، نوع  از  مثلی تولید چنین . شوندمی  ایجاد آلبالو  هایدرخت هاآن رشد از   که   شودمی  تشکیل
 . کنیممی استفاده گیاه   رویشی های بخش از  گیاهان  تکثیر  برای معمولاا 

 . اید برده   کار   به   را   زدن   قلمه   روش   گیاه،   تکثیر   برای   حالت   این   در .  باشید   کرده   تکثیر   را   گیاهی   آب،   یا   خاک   در   ساقه   از   هایی قطعه   گذاشتن   با   هم   شما   شاید  ❖
  که   دیگری گیاه  تنه   روی  پیوندک،  نام  به  شاخه یا جوانه مانند  گیاه   یک   از  ایقطعه روش  این در . است رویشی تکثیر  هایروش از  دیگر  یکی  زدن پیوند  ❖

  که   گیاهی  کهحالی  در   دارد،   شوری   یا   خشکی  با  سازگار   ها،بیماری  به   مقاومت  مانند  هاییویژگی  پایه  گیاه .شودمی  زده   پیوند  گویند،می  پایه  آن   به
 . دارد مطلوب  میوه    مثلاا   شود،می گرفته   آن از   پیوندک

  شود می  ایجاد   دار برگ  ساقه    و  ریشه  گره،   محل  از   مدتی  از   بعد.  پوشانندمی  خاک   با   است،  گره  دارای  که  را  شاخه  یا  ساقه   از   بخشی  خوابانیدن،   روش   در  ❖
 .شودمی ایجاد  جدیدی پایه   مادر،   گیاه  از  کردن   جدا با که

 

 :شومصحح    4

   5( ص0/ 52)  میپتاس  -  میپمپ سد( 0/ 25) شتریب تیفعال

 نقشه نهایی:  
بررسی شده و ارتباط هر  های شکل به دقت  اهمیت زیادی دارد. باید تمام بخشها  های کتاب درسی همواره برای آزمونشکل  ها و دقیق فعالیت  بررسی
 ها با متن کتاب درسی نیز مورد توجه قرار گیرد.بخشیک از  

 تر:بررسی دقیق 

           . بازگردد آرامش به حالت دوباره  دو سوی غشا  پتاسیم در  سدیم و هاییون غلظت  شودمی  پتاسیم موجب - سدیم   پمپ  بیشتر فعالیت
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 :شومصحح    5

 26( ص0/ 26)  4 شمارۀ بخشب(  24( ص0/ 25) 3 شمارۀ بخشالف( 

 

 تر:بررسی دقیق 

 نیز به قرنیه اشاره دارد.  4  به عنبیه و بخش شمارۀ 3به زجاجیه، بخش شمارۀ  2به لایۀ مشیمیه، بخش شمارۀ  1بخش شمارۀ 

ردمک را در  صاف عنبیّه، م  حلقوی و شعاعی  ۀقرار دارد. دو گروه ماهیچ  مردمک چشم در پشت قرنیه است که در وسط آن، سوراخ    بخش رنگین  عنبیه(  الف

 کنند.نور زیاد، تنگ و در نور کم، گشاد می 

شوند. در نتیجه  نمی  متمرکز  شبکیه  ۀط رسند و روی یک نقطور نامنظم به هم میروی و صاف نباشد، پرتوهای نور به ک  لاًکام  عدسی یا قرنیهاگر سطح  (  ب

این حالت، چشم دچارتصویر واضحی تشکیل نمی  برای اص  آستیگماتیسم   شود. در  استفاده می ح  لااست.  از عینکی  این فرد  کنند که عدسی آن عدم دید 

 . کندمی  جبرانیکنواختی انحنای قرنیه یا عدسی را  

 های چشمی: بیماری 
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بیماری های چشمی

تشکیل تصویر در یک نقطه

یپیرچشم: کاهش تطابق ینینزدیک ب: جلوی شبکیه نیدوربی: پشت شبکیه

اتیسمآستیگم: تشکیل تصویر در چند نقطه
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 :شومصحح    6
 49( ص0/ 25( انتقال فعال )3 40( ص0/ 25( کم خونی شدید )2 51و  50( ص 0/ 25( کند )1

 تر:بررسی دقیق 

  ( شبیه هموگلوبین)  میوگلوبین  مقدار زیادی رنگدانه قرمز به ناماند. این تارها دارای  ویژه شده   حرکات استقامتی مانند شنا، برای  کندای نوع  تار ماهیچه الف(  
 .آورندمی  دستبه تارها بیشتر انرژی خود را به روش هوازی توانند مقداری اکسیژن را ذخیره کنند. این دارند که می 

 .شود تواند به مغز قرمز تبدیلمغز زرد می، های شدیدخونی کمدر ب( 

 شوند.یجه اکتین و میوزین از هم جدا می در نت  ،سمی بازگرداندهلابه شبکه آندوپ انتقال فعالهای کلسیم به سرعت با با توقف پیام عصبی انقباض، یون ج( 

 : اسکلتی ةمراحل انقباض ماهیچ  
 ( آکسون ۀ آسه )رکتی و ارسال آن به پایاننورون ح  اییاختهتولید ناقل عصبی در جسم  ❖
 نورون حرکتی به فضای سیناپسی  ۀآس  ه  از پایان ATP و صرف  رانیبرونترشح ناقل عصبی با  ❖
 ای ماهیچه یاختۀغشایی کانال یونی در غشای  اتصال ناقل عصبی به گیرنده   ❖
 ای ماهیچه یاختۀموج تحریکی در غشای  های یونی و ایجادباز شدن کانال ❖
 سمی  لاآندوپ ۀآزاد شدن کلسیم از شبک ❖
 قبل آماده شده به پروتئین اکتین  اتصال سر میوزین از  ❖
 و هل دادن اکتین به داخل سارکومرخم شدن سر میوزین  ❖
 به یکدیگر Z کوتاه شدن طول سارکومر و نزدیک شدن خطوط ❖
 از اکتین سر میوزین  جدا شدن ❖
 های جلوتر اکتین به بخشسر میوزین اتصال  ❖
 اسکلتیۀ ماهیچانقباض صدها مرتبه در ثانیه، اتصال و جدا شدن سرهای میوزین و در نتیجه این لیز خوردن  تکرار  ❖
 سمی لاآندوپ ۀلسیم با انتقال فعال به درون شبکبازگشت ک   ،با توقف پیام عصبی انقباض  ❖
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 :شومصحح    7

 100 ص                                   (0/ 25)  5د(                             (0/ 25) 3ج(                            (0/ 25) 1ب(                           ( 0/ 25) 2الف( 

 تر:بررسی دقیق 

 ها ایجاد شود.بمانند تا توانایی حرکت در آن  ( اپیدیدیم )   برخاگ ده و طویل به نام  ای پیچی در لوله   ساعت   18و باید حداقل  نیستند  ها ابتدا قادر به حرکت  الف( زامه 

 . شوندنیز به میزراه متصل می پیازی میزراهی بعد از پروستات، یک جفت غده به نام  ب(

  غنی از کند. این غدد، مایعی  را دریافت می  (سمینال وزیکول  )  منی   ۀکیس  ۀغد  عبور از کنار و پشت مثانه ترشحاتبر در حین  زامه هر کدام از مجراهای  ج(  

 .کندمی  ها را فراهم زم برای فعالیت اسپرملاانرژی  کنند. فروکتوز ها اضافه می را به اسپرم فروکتوز 

    .شودشکمی می بر خارج و وارد محوطه زامه شوند. از هر بیضه یک مجرای  می   (براسپرم ) برزامهبه نام  مجرای طویلیها وارد  د( زامه 
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 :شومصحح    8

                    86ص( 0/ 52) یدستگاه گلژ ب(                                                              84ص  (0/ 25)( ولی )سانتر انک یم الف(

                   58ص( 0/ 52)د( در حال تشکیل                                                                88ص G2  (52 /0)ج( نقطۀ وارسی 

 تر:بررسی دقیق 

 .ددهنی دوک را سازمان م یهاشدن رشته ساخته ها(ول ی)سانتر انکیم ، یجانور  یهااختهیدر الف( 

و   های دستگاه گلژیریزکیسه گردد، این صفحه با تجمع  ای در محل تشکیل دیوارۀ جدید ایجاد می های گیاهی ساختاری به نام صفحۀ یاختهب( در یاخته 

 شود. ها تشکیل می به هم پیوستن آن 

 . بعد را نخواهد داد ۀو ورود آن به مرحل اختهیعبور   ۀاجاز G۲ی وارس  ۀنقط رشتمان فراهم نباشد،  یعوامل لازم برا ای میدوک تقس  یهانیاگرپروتئ  ج( 

 هستند. های دوک در حال تشکیلرشتهکند در این مرحله  ، پوشش هسته شروع به تخریب می پروفاز رشتماند( در 
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 :شومصحح    9

 57( ص0/ 25کلیه )ج( محرک فوق  59( ص0/ 25سترون )وب( آلد 62( ص0/ 25توسین ) الف( اکسی
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 تر:دقیق بررسی 

ها توسط بازخورد  هورمون   بیشترشود و بالعکس.  ثیرات آن، باعث کاهش ترشح همان هورمون می أفی، افزایش مقدار یک هورمون یا تدر تنظیم بازخوردی منالف(  

ثیرات آن، باعث افزایش أهورمون یا تبت، افزایش مقدار یک  در تنظیم بازخوردی مث .شوند. تنظیم انسولین، مثالی از یک بازخورد منفی استمنفی تنظیم می

 .شودوسط چرخه بازخوردی مثبت تنظیم میت توسیناکسی عملکرد  .شودترشح همان هورمون می 

چنین تغییراتی بدن را برای    کنند.ها باز می ها را در شش دهند و نایژکضربان قلب، فشار خون و گلوکز خوناب را افزایش می   ،نفریناپی نفرین و نوراپی ب(  

پاسخ دیرپا  کورتیزول  نی مدت، مثل غم از دست دادن نزدیکان، با ترشح  لاهای طوه تنشغدۀ فوق کلیه ب  بخش قشری    .کندهای کوتاه مدت آماده می پاسخ 

دهد. به دنبال  را از کلیه افزایش می  ب سدیمبازجذاست که    آلدوسترون  ،هورمون دیگر بخش قشری  دهد.را افزایش می خوناب    دهد. این هورمون گلوکز  می

 رود. می  لانتیجه فشار خون با  شود و دربازجذب سدیم، آب هم باز جذب می 

گذارد و  . هورمون محرک فوق کلیه روی غده فوق کلیه اثر می )ساختار غیرعصبی( هستند  هیپوفیز  بخش پیشین  ازهای محرک، چهار هورمون  هورمون ج(  

 .کنندرا تنظیم می  ( تخمدان و بیضه)های جنسی نام دارند، کار غده  FSH و  LH های جنسی کهمحرک غدههای هورمون 

 :شومصحح    10

 93( ص0/ 25) 2( کاستمان 0/ 25فاز )ج( آنا              92( ص0/ 25) 1( کاستمان 0/ 25)  ب( پروفاز            93( ص0/ 25) 2کاستمان  (0/ 25) الف( تلوفاز

 تر:بررسی دقیق 

 در آیند. پوشش هسته   فامینهصورت  کنند تا بهمی   شروع به باز شدنها  تنفامهای دوک تخریب شده و  رشته،  ۲تلوفاز از تقسیم کاستمان  طی مرحله  الف(  

 این مرحله بسیار شبیه به رشتمان است.   شود.نیز مجدداً تشکیل می

 شود. گفته می )تتراد(    ی، چهارتایه فامینک شوند. به این ساختار چهار  گیرند و فشرده می همتا از طول در کنار هم قرار می   های تن ، فام 1پروفاز از کاستمان  مرحله    ب( در 

های رشته  ها با کوتاه شدنفامینک شوند. فاصله گرفتن از هم جدا می هافامینک با تجزیه پروتئین اتصالی در ناحیه سانترومر، ، ۲آنافاز کاستمان   در مرحلۀج( 

 . شوندکشیده می (قطب)اند، به دو سوی سلول یفامینککه اکنون تک   هاتنفام شود. انجام می  تنفام دوک متصل به 
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 :شومصحح    11

 115( ص0/ 25) ها( احتمال برخورد گامت0/ 25) الف( افزایش

 نیز صحیح است. "کرم خاکی"نوشتن راهنمای مصحح:   116( ص0/ 5) های حلقوی ب( کرم 

 نیز صحیح است.  "کماندوختۀ غذایی "نوشتن راهنمای مصحح:  117( ص0/ 25) ایو ژله (0/ 25) چسبناک  ۀج( داشتن دیوار

 تر:بررسی دقیق 

ریزند و لقاح در آب  می های خود را در آب  ین روش والدین گامتشود. در ادیده می  مهرگان آبزی، لقاح خارجی ها، دوزیستان و بی آبزیان مثل ماهی در    ( الف

 کنند. وارد آب می  ، والدین تعداد زیادی گامت را همزمانهابرای افزایش احتمال برخورد گامت  گیرد.صورت می 

های  تخمک های هر کدام  زامه گیرند،  قرار می  شود؛ یعنی وقتی دو کرم خاکی در کنار همانجام می   ، لقاح دوطرفیهای حلقوی، مثل کرم خاکیکرم در مورد    ب(

 .سازددیگری را بارور می 

ای ابتدا از جنین در  یه ژله لاچسباند. این  ها را به هم می دارد که پس از لقاح، تخم ایای چسبناک و ژله دیواره که لقاح خارجی دارند تخمک در جانورانی  ج( 

  جنینی   ۀدور  علت  به  دوزیستان  و   هاماهی  در  .گیردجنین قرار می   ۀمورد استفاد  کند و سپس به عنوان غذای اولیهمی  برابر عوامل نامساعد محیطی محافظت

 .است کمۀ غذایی اندوخت  میزان کوتاه
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 :شومصحح    12

 131( ص0/ 5) 2 ب( شمارۀ 132( ص0/ 5) زمینیالف( زیر

 131( ص0/ 25) در حال رشد رویانبه دانه از درون ( 0/ 25) ج( انتقال مواد غذایی

 تر:دقیق بررسی

  روزمینی است. ،لوبیا و پیاز ۀزیرزمینی و رویش دان ،ذرت و نخودۀ رویش دان الف(

 .دانه در ذرت و گندم است  ۀ، ذخیردانهدرون  لاً ها شود؛ مثنه باقی بماند، یا اینکه جذب لپهدا ۀبه عنوان ذخیر آندوسپرم(دانه )درونممکن است ب( 

 . در حال رشد است   به رویان درون دانهانتقال مواد غذایی از ، در ذرت لپه و نقشمربوط به لپه است    1 شمارۀج( 
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 :شومصحح    13

 124( ص0/ 5) ب( صورتی                   124( ص0/ 25)  کامل -( 0/ 25)  الف( دوجنسی

 135( ص0/ 5) د( چندساله                   133( ص0/ 25)  شوندجانوران حفظ می ۀ لوسی به (0/ 25)  ز خورده شدن اج(  
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 تر:بررسی دقیق 

   .یابدخود تکثیر  ۀهای روی ریشرشد جوانه  قادر است از  گیاه آلبالو
گل آلبالو  . نامندها را دارند، گل تک جنسی میکه فقط یکی از این حلقه هاییباشند، گل دوجنسی و آن پرچم و مادگی را داشته  ۀهایی که هر دو حلقگل الف( 

 باشد.می  کامل و دوجنسیهای ، بنابراین در دستۀ گلپرچم و مادگی را داردکاسبرگ، گلبرگ،  ۀحلقچهار  هر 

 گل آلبالو گلبرگ صورتی دارد. است. مربوط    هاگلبرگ در گل، به  2 ۀ ب( حلقۀ شمار

. از طرفی  شوندمی  جانوران حفظ  ۀاز خورده شدن به وسیلسیدگی میوه  زمان رهای نارس تا  ناخوشایندی دارند. در نتیجه دانه  ۀمز  لاًهای نارس معمو میوه ج(  

 . ها نقش دارندهای رسیده، در پراکنش دانه جانوران با خوردن میوه

که ممکن است حتی تا چند    انداز گیاهان چند ساله  هاها و درختچه درخت .توانند گل، دانه و میوه تولید کنندهر ساله می  گیاهان چندساله،از    بعضید(  

 قرن نیز زندگی کنند.

 انواع گیاهان از نظر طول عمر: 

 
 

 :شومصحح    14

 148ص(                               0/ 25)  های برگ ( کرک0/ 25)  ب( تحریک                       (  0/ 25)  برگ  ۀهای قاعد( در یاخته0/ 25)  یر فشار تورژسانسالف( تغی

 تر:بررسی دقیق 

  قرار برگ  دۀدهد که در قاعهایی رخ می در یاخته   فشار تورژسانس تغییر  شود. این پاسخ به علت ، باعث تا شدن برگ میضربه زدن به برگ گیاه حساسالف( 

 دارند. 

بسته شدن برگ و در نتیجه به    اندازند که سبب هایی را به راه می ها تحریک و پیام دارد که با برخورد حشره به آن   هایی کرک مانند گیاه گوشتخوار  برگ تله ب(  

 . شود افتادن حشره می دام 

 : پاسخ به تماس 
 ها در محل تماس درخت مو در تماس با درختی دیگر و یا پایه به دلیل کاهش رشد یاخته  ۀپیچش ساق ❖
 های برگ خوار با برخورد به حشره به علت تحریک کرکدار گیاه گوشتمانند کرکتلهبسته شدن برگ  ❖
 های قاعده برگ های برگ مرکب گیاه حساس به دنبال ضربه به علت فشار تورژسانس در یاختهتاشدن برگچه ❖
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 شو:مصحح   15

        146ص( 0/ 5شب ) و  طول روز  - (0/ 25الف( دما )

 147( ص0/ 5) دهدب( گل می 

  نیز صحیح است. روزهای کوتاه یا های طولانیشب یا  های بلندشب نوشتن عباراتی مانند  راهنمای مصحح: 146ص (0/ 5)از حدی کمتر نباشد   ج( طول شب

 146( ص0/ 25) فرنگید( گوجه
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گیاهان

چندساله

زنبقعلفی مثل 
درخت ها و چوبی مثل 

بعضی از آن ها هر .درختچه ها
ساله می توانند گل، دانه و 

.میوه تولید کنند

دوساله

رشد : سال اول
رویشی

رشد رویشی و رشد : سال دوم
مواد ذخیره شده در ریشه )زایشی 

ی دانه  مصرف مبرای تشکیل گل و
(شلغم و چغندرقند( )شود

ر، این گیاهان در مدت یک سال یا کمت: یک ساله
ی رشد و تولید مثل می کنند و س س از بین م

(گیاه گندم و خیار. )روند



 

9 

 

 تر:بررسی دقیق 

دما و طول  شود. این تبدیل به شرایط محیطی مانند    مریستم گل یا زایشی تبدیلدهد که مریستم رویشی که در جوانه قرار دارد، به  گیاه هنگامی گل میالف(  

 .وابسته است شب طول روز و

دهد،  که در تابستان گل می  شبدر.  دهدو بنابراین گیاهی روز بلند نظیر شبدر گل می  شودشب کوتاه ساخته می نوری،    ۀب( با شکستن شب بلند توسط جرق 

 دهد که طول شب از حدی بیشتر نباشد.های کوتاه نیاز دارد و زمانی گل می. این گیاه برای گل دادن به شبروز بلند است

دهد که طول شب از حدی  نی نیاز دارد و زمانی گل می لاهای طوی گل دادن به شب اقع این گیاه برادهد. در وپاییز گل می  روزهای کوتاهدر   گیاه داوودیج( 

 کمتر نباشد.

 . از این گروه است فرنگیگوجهنامند؛ گیاه تفاوت میگیاهانی را بی چنین و روز نیست.  گل دادن بعضی گیاهان وابسته به طول شب د( 

 20 موفق باشید. 
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